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Befifll- und Entliiftungskonzept fOr EHB-Bremssysteme 

Da das EHB System ein offenes System ist, das auch selbstandig hohe Drucke im 
Rad erzeugen kann. ohne dass das Pedal betatigt wird. sind fur Arbeiten an der 
Bremse besondere Vorkehrungen notwendlg. Diese werden durch die Werkstatt- 
Entluftungsprozesse sichergestellt. 

Fur die Nacharbeit im Werk ist ebenfalls ein neuer Prozess erforderlich. der eine 
indefiniert befullte EHB-Anlage (schlimmstenfalls komplett trocken) in einen 
^etriebsfahigen Zustand versetzen kann. 

1. ServiceentlQftung Incl. BremsflUssigkeitswechsel 

Bei Arbeiten an der Bremsanlage. bei denen der Saugschlauch geoffnet wird 
(Tauscli der Betatigung. Tausch dec HCU, Tausch der Saugleltung...), gelangt 
zwangslaufig Luft in den Ansaugbereich der Pumpe. Diese Luft kann nur durcfi 
Ansteuerung von Pumpe und Ventilen mit aniiegendem Entlufterdmck (2 bar) durch 
die Aniage in Richtung RadentlQfter gespQIt werden. Ein selbstSndiges Aufeteigen 
der Luft aus dem Saugschlauch in Richtung Behaiter kann nicht sichergestellt 
werden. 

FQr die ServiceentlQftung wird daher ein EntlQftergerat (2 bar FQIIdruck) und eine 
EntlQfterflasche benotigt Die Ansteuerungssequenzen sind im Regler abgelegt. sle 
wenJen Qber ein Werkstatt-Dlagnosegerat aufgemfen. Dazu sind synchron zum 
Prozess verschiedene Werkeraktionen durchzufOhren. Der Prozess ist detailliert im 
Ablaufdiagramm bzw. in den hydraulischen Schaltfolgen beschrieben (siehe 
angehangte Dateien Ablauf Seryiceentluftung mit Bfl. Wechsel Update 5.pdf und 
^►chaltfolge ServiceentlQftung mit Bfl. Wechsel Update 5,pdf). 
He Durchfuhrung dieses Prozesses tauscht glelchzeitig die Bremsflussigkeit der 
gesamten Aniage aus. 

2. BremsflUssigkeitswechsel 

Die Volumina von Bremsflussigkeit in der EHB Aniage. die nicht in der hydraulischen 
RQckfallebene liegen (Saug- und Rucklaufleitung, Speichen/olumen), sind im 
Vergleich zum konventionellen System nicht zu vemachlSssigen. Daher ist eine 
Ansteuerung der Aktuatoren erforderlich. 

FQr den BremsflQssigkeitstausch werden eine EntlQfterflasche und eine Kanne zum 
Nachgielien neuer BremsflQssigkeit bendtigt. Femer muss der Werker an 
vorgegebenen Stellen im Prozess das Bremspedal betatigen. Die 
Ansteuersequenzen sind im Regler abgelegt, sie konnen Qber ein 
Werkstattdiagnosegerat oder Qber Schalter im Fahrzeug aktiviert werden. Die 
Kommunikation mit dem Werker erfolgt dabei Qber das Display des Diagnosegerats 
Oder Qber ein Display im Fahrzeug. Der Prozess ist detailliert im Ablaufdiagramm 
bzw. in den hydraulischen Schaltfolgen beschrieben (siehe angehangte Dateien 
Ablauf BremsflOssigkeitswechsel Update 5.pdf und Schaltfolge 
BremsflQssigkeitswechsel Update 5.pdf). 



3. Belagwechsel 




Fur Arbeiten an der Bremse HCU abwarts (Radleitungen, Battel. BelSge) muss das 
EHB System stillgelegt warden, da durch ein unbeabsichtigtes Aktivieren der Aniage 
im Precheck hohe Raddrucke auftreten konnen, die den Werker gefahrden. 
Dieser Prozess schaltet das Brake by Wire System ab, Arbeiten an der Radbremse 
kGnnen wie gewohnt durchgefuhrt werden. Auch eine konventionelle EntlQftung der 
Radbremse ist hiermit m&glich. 

Nach Beendigung der Arbeiten werden die Belage durch einen gesteuerten 
Druckaufbau beigestellt. 

Die Ansteuersequenz Ist im Regier abgelegt, sie kann uber ein 
Werkstattdiagnosegerat Oder Qber Schalter im Fahrzeug aktiviert werden. Die 
Kommunikation mit dem Werker erfolgt dabei Qber das Display des Diagnosegerats 
Oder Qber ein Display im Fahrzeug. Der Prozess ist detailliert Im Ablaufdiagramm 
beschrieben (siehe angehgngte Datei Ablaufdiagramm Beiagwechsel Update5.pdf). 

4. Check der Entluftungsqualitat 

Die enwelterte Sensorik des EHB Systems eriaubt eine Kontrolle der durchgefQhrten 
Arbeiten am Bremssystem durch Messung der Volumenaufnahme der Bremsanlage. 
Damit ist die VerfOgbarkeit der hydraulischen RQckfallebene nach Arbeiten am 
Bremssystem sichergesteilt 

Der Check der EntlOftungsqualitat schliedt sich direkt an jede der 3 vorher 
beschriebenen Prozesse an. kann Jedoch auch separat Qber Diagnosetester Oder 
uber Schalter im Fahrzeug aktiviert werden. Die Kommunikation mit dem Werker 
erfolgt dabei Uber das Display des Diagnosegerats oder Qber ein Display im 
Fahrzeug. Der Werker wird aufgefordert, zwei Betatigungen durchzufOhren. Die erste 
dient dazu, eventuelles Luftspiel beizustellen, die zweite stellt den Messhub dar. Der 
Prozess ist detailliert im Ablaufdiagramm beschrieben (siehe angehangte Datei 
Ablauf EntlQftungscheck Update 6.pdf), der EntlQftungscheck wurde bereits als 
gesonderte Erfindungsmeldung eingereicht (2002/109). 

5. NacharbeitsentlUftung (EHB Bleedmaster) 

In der Nacharbeit im Werk liegt an der Befullstation ein undefinierter 
Entluftungszustand vor. Das System kann je nach Fehlerart wShrend des 
BandbefOllprozesses teilbefullt oder vollstSndig trocken sein. Daher ist eine 
VakuumbefQIIung nicht mehr moglich, dass System muss durch SpQIverfahren befiillt 
werden. Dazu ist Entlufterdruck auf dem Behalter notwendig, die Luft wird durch 
gezielte Schaltung von Pumpe und Ventilen aus den Radentluftern gespult. Auch 
hier sind von dem Werker synchron zum Prozess Tatigkeiten wie Offnen bestimmter 
RadentlQfter durchzufQhren. die Kommunikation Werker-Prozess erfolgt Qber das 
Display eines Diagnose-Ansteuergerats. Die genauen Schaltfolgen der Pumpe und 
der Ventile sind in den angehangten Diagrammen dargestellt (siehe angehangte 
Dateien EHB BM F06 Teil 1 .pdf und EHB Bl\/1 F06 Teil 2.pdf). 




Einstieg von EntluftungsmenQ 
Oder automatisch nach alien 
EntlQftungsprozessen 



r 



1 . Aufforderung zum 

Oberprpfen der 
EntlQftuhgsqualrtSt, 
Meldung: Pedal vdllig 

entlasten 
weiter/zuruck 



welter 



j AusfQhrungseintrag in EEPROM 
i(Entluftungsstatus), falls Einstieg 
I aus EntlQftungsmenQ 



I 



Speicherzustand feststellen. ggf, 
Ablassen (uberwacht) 



FIQssigkeltsstand Im Behalter j 
kontrollieren, Nullabglelch aller L 
6 Druchsensoren (dabei ^ 
EinlaRvenlile schalten) 



Entluftungscheck 

stand: 01.07.2002, Update 6 



1 



Bei Einstieg aus^.^ 
EntlQftungsmenQ: 
AusfQhrungseintrag 
'^-^ gesetzt? 

"^^^ , ja/ nein " 



-zurQck- 




Fehteniielduhg 
zu Fehler 
a, b, c, d 



' Oberwachung 
U.s,p . 



Ok 

r 



Oberwachung 
U. s. p, BWE, 
THz-Weg 



a)U<10V 
- ^ 



1. ggf. Vem'egelung 

MFD 

2. Fehlereintrag In 

EEPROM 

3. Sprung zu "Start 

Service entlQftung" 
^ 



Fehlemieldung 
arArilagedefekt*! 

b) tHz-Lieitung 
vertauschtod. Leek 

c) Votumenaufnahme 
RFEzugroB.Anlage 
schlecht entlQftet 

d) Pumplelstung zu 
gering 



I 



a)Spelcherschutz (s,p) 



:a)U<10V 

' b)BWE n.l.O. 

; c)Entl.druck noch da 
d)bei Nullabglelch nicht 
Betatigen. THz-Weg Qberw 



Speicher 
Laden (Boost ^ 
Mode) 



• ObenA^achung 
.. U.s,p,Q, 
BWE . 



a)Spelcherschutz (s,p) A 



a) U<10V 

b) BWE n.l.O. 



! 2. Aufforderung zur 1 . 
: BetatJgung (Belaganlegen) 
Meldung: Langsam» 
gleichmSdtg und krSftig 
Betatigen 



j Fehlermeldung 
i zu Fehler 
I a, b, c. d 

'£ 
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a)Speicherschutz (s.p) 
d)Q<6,5cm%(T>10'*C) 
Q<4,5cm%(T<10*C) 




JL 



Betdtigung (in RFE, bis p 
Rad>=15 bar, 
v<=10 mm/s) 
Dabei Kalibrierung von 
Raddrucksensoren und 
THz-Drucksensor 
(Kalibrierung nur fur 
EntlQftungscheck gultig) 



3. Aufforderung zur 2. 
BetStigung (^efihub), 
Meldung: Langsam, 
gleichmdfllg und krSftig 
Betd^gen 



a) Betatigung erfolgt nicht 

b) Betatlgung zu schnell (v>10 mm/s) 

c) Betatigung zu schwach (pRad<15 bar) 

d) U<10V 




Obenvadiung 
U, s, p. pRad, V 



a)Speictierschutz (s,p) 



Fehlermeldung 
zu Fehier 
a, b, c, d 



a) Betatigung erfolgt nicht 

b) Betdtigung zu schnell (v>10 mm/s) 

c) Betatigung zu schwach (pRad<15 bar) 

d) U<10V 



Betatigung 
! (RFE. bis p 
iRad >=15 bar, 

v<=10 mm/s 



Oberwachung U, s, 
p, pRad, V, 
Volumenaufnahme der 
RFE 



a) Speicherschutz (s,p) 

b) Volumenaufhahme 
RFE zu groB 



Testdruckaufbau aus 
Speicher bis 15 bar, evtl. 
Volumenvergleich mit 
RFE-Betatigung 



Ende, Entltiftung 
erfolgreich 
(Ausf Qhru ngseintrag 
in EEPROIVI Sndern), 
zurQck zum 
HauptmehQ 



ObenA^achung U, s. 
p, pRad. V, Brakevol Rad, 
Leitungsvertauschung 
(Rad-THz) 



a) Speicherschutz (s,p) 

b) eln pRad kann nicht 
gehalten werden-> 
THz-Leitung vertauscht 
(Schleppfehler?) 

c) Votumenaufnahme 
BrakeVol Rad zu grol^ 
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Legende: 




Interaktlon mit Werker 



Internet Ablauf 




Obemachungsfunktion 



Info: 

-Wlrd Klemme 15 ausgeschaltet (ZQndung aus). 
erfolgt nach erneutem Bnschalten Sprung zum 
Start der unterbrochenen Routine. 

-Routine muH mit gleichem Tool beendet werden 
wie sie aktrvierl wlrd (Lenkradtasten oder Tester) 

-Bei I.O. Durchlauf dOrfen keine Fehlermeldungen 
in den Fehlerspeicher aufgenommen werden 

-Wo ist Timeout erforderlich? 

-Wann darf Eintritt in Routine erfolgen? 
(Raddrehzahlabfrage, Komponentencheck...) 
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Grofte ServiceentlQftung incl. Bremsfluasigkeitswechsel 
Update 5, Stand: 17.06.2002 

Schaltsequenz 1 



Start 

•JJ 



Pumpe.o 



EVVL 0 
EVVR I 
EVHL I 
EVHR I, 
AWL J. 
AVVR J. 

Avi J. 

AVHR 0. 
TV 1 
DK+SKO. 

En«.VRj 



EnU.HRj 
En«.HL J 

Entl.VL I 

Entl. 1 
Druck. 0 



30 s 



30s 



30 s 



30 s 



Es folgt 

Schaltsequenz 2 



■H) ij'l' Li'"'!.: 



IJfU 



^ SequenzLI Sequen2l.2 Sequenz1.3 Sequenz1.4 

zu Beginn Speicher 
Entleeren 

; •?^^5 ! = Werkeraktionen. Haltepunkt im ProzeB 
^ 1 mit Haitestellennummer 




Grolie Serviceentluftung IncL Bremsflussigkeitswechsel 
Schaltsequenz 2 



5x 



Pumpe. 0. 



EVVL a 
EVVR ^ 
EVHL i 



EVHR 0. 



AVVL 0 
AVVR 0 



AVHL 0. 

AVHR 0 
TV ; 
DK+SK ( 
AV 1 
DK+SK 0. 

Entl.VRj 
Entl.HR^ 
EnU.HL ] 



Enll.VL J 

Entl. r 
Druck 0 



0.5s 



X*s 



3s 



2s 



3s 



2s 



5x 



2s 3s 



40x 



8s 



< — — ^ 

0.1b 0.18 



2s 



2s 



Es folgt 

Schaltsequenz 3 



Sequenz 2.1 



: : 7* 



Sequenz 2.2 



:8' 



*: Evtl. RQckgriffauf vorh.SpeicherAblaB-Routine 



GroBe Serviceentluftung incl. Bremsflussigkeitswechsel 
Schaltsequenz 3 



Pumpe. 

EVVL 

EVVR 

EVHL 

EVHR 

AVVL 

AVVR 

AVHL 

AVHR 
TV 

DK+SK 
Enll.VR 

Entl.HR 

Entl.HL 
EntLVL 
Enti. 





^ 

4 W 




^ A 


0,5s 




2s 


3s 


2s 


3s 








a 
































































































































































0 















Es folgt 

Schaltsequenz 4 




GroBe Serviceentliiftung incl. BremsflQssigkeltswechsel 
Schaltsequenz 4 




Es folgt Schaltsequenz 5 
Ruckgnff auf regulare Speicher Laderegelung moglich 



GrojPl^i 



rviceentluflung incl. Bremsflussigk 
Schaltsequenz 5 



Pumpe. 0 . 

EVVL 0 

EVVR I, 

EVHL I, 

EVHR I. 
1 

0< 
1 

0. 

1 

0. 

AVHR J, 
TV 1 
DK+SK 0 - 
Bal.V 1 
DK+SK pi 
Entl.VR J 

Enil.HR ^ 



AVVL 
AVVR 
AVHL 



EnU.HL 

Entl.VL 

EnU. 
Druck 




jeweils bis 20 bar Raddruck 
I 0,5 s \ 



Tl 



Tl 



Tl 
Tl 



6 s* 



5 s 



O.j 



6 s* 



Tl 
Tl 
Tl 



5 s 



11 



Sequea? S.^Sequeriz 5.2j^Sequenz 5.3iSequenz 5.4 

-BS lBK' lB^! 



JJ :jJ" 



l16.M7. r185 

jl i: LU 



*: be! Erreichen von 20 bar Raddruck liegt 
Leitungsvertauschung bzw. Entlufterfehler 
(falscher Enttiifter offen oder Entlufter nicht 
vollstandig offen) vor. Folgehandlung: Pumpe 
sofort aus. Dmckabbau uber AuslaRventil. 
Ventlle aus, Fehlemneldung 
**: Auslaliventilschaltung bis Raddnjck <2 bar. 
***: Solange Spulen, bis Werker saubere and 
blasenfreie Bremsflusslgkeit aus Entlufter 
austreten sieht (Bestatigung durch Tastendruck) 



Bremsflusslgkeitswechsel Update 5 Stand 17.06.2002 
Schattsequenz 1 



Pumpe. 0 
EVVL 0 

EVVR I 

1 
0 
1 
0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

AVHR I 

TV. 1 
DK+SKO 

EntLVR*" 
End.HRj 
EnU.HL J 

Entl.VL ^ 

Pedal 1 
Betat 0 



EVHL 
EVHR 
AWL 
AVVR 
AVHL 



Start 
.1* 

i . 



2U Beginn Speicher 
Entleeren 







20 X 




4 ^ 

20 X 




< »• 

20 X 




4 ^ 

20 X 




































































































































































































































Jl JL_ 






JL JL 




JL JL 




JL JL 





















Es folgt 

Schaltsequenz 2 



J^y L|5|j yey 
iJ. ill UJ UJ 

Sequen2l,1 Sequenz1.2 Sequenz1.3 Sequenz1.4 

i iN"'! ' = Werkeraktlonen, Haltepunkt im ProzeB 
• ; j r mit Haltestellennummer 



Haltestelle 2: 
Behalter Entleeren, 
frische Bfl. einfullen 




Pumpe. i 



EVVL a 
EVVR i 
EVHL I 
EVHR I, 
AWL I 
AVVR oL 
AVHL a 



AVHR 0 

TV ; 

DK+SK 0. 
AV 1 
DK+SK 0 U 

Entl.VR^ 
EntLHR^ 



EnU.HL^ 



EnU.VL ^' 

Pedal 1 
BetSt. 0. 



5x 



Bremsflussigkeitswechsel 
Schaltsequenz 2 

5x 




2 s 3s 



0.1s 0.1s 



40 X 



8s 



25 2s 



Es fotgt 

Schaltsequenz 3 



Sequenz2,1 i — ^ 



ijj 



Sequenz 2.2 



Evtl. Ruckgriff auf vorh, Speicher AblaR-Routine 




Bremsflussigkeitswechsel 
Schaltsequenz 3 



2x 



M — 

25 3s 2s 3s 



0,5s 



Pumpe. 

EVVL 

EVVR 

EVHL 

EVHR 

AWL 

AVVR 

AVHL 

AVHR 
"TV 

DK+SK ( 
Entl.VRj 

Entl.HR( 

EntLHL ( 

Ent!.VL ; 

Pedal 
BetSt. 



Esfolgt 

Schaltsequenz 4 



Bremsflussigkeitswechsel 
Schaltsequenz 4 







1 




Pumpe. 0. 














30 X 
4 _ 




30 X 
M 




30 X 
4 






2s 


2s 


€ 


is 


2s 


2s 


2s 


6 


s 


2s 


2s 


2s 


6 


s 


2s 


2s 


2s 


c 


is 


4 »• 

2s 


EVVL 0- 
EVVR I 
















































































EVHL I 








































EVHR I 








































AWL J. 
AVVR 0 
AVHL I 
























































O.ls 


0,1s 


























AVHR 0 


















< 


< > 








o.ls 
4 ^ 


o.ls 
< ► 








o.ls 

< — p 








TV , 
DK+SK 0- 

Entl.VR^ 


















































Entl.HRi 
0- 














































-^^ntKHL 1 














































^^^^VL 1 














































BetSt 0 





























































































Es folgt Schaltsequenz 5 

SLvfnS^l^S'^^ Laden und Entladen konnen noch angepaRt werden. evtl. 

Ruckgnff auf reguldre Speicher Laderegelung moglich 



Bremsfiussigkeitswechsel 
Schaltsequenz 5 




* jeweils bis 20 bar Raddruck 



Pumpe. 0 
1 

EVVL 0 
1 
0 
1 
0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 



EVVR 
EVHL 
EVHR 
AVVL 
AVVR 
AVHL 



AVHR 
TV 
DK+SK 0 
Bal.V 1 
DK+SK ^ 
Eptl.VR I 



EntLHR 
EnU.HL 

EVitLVL 

Pedal 
Betat. 



Sequeiu 5.llSequenz 5.2 

• * o O " 



Sequenz 5.3 







6s* 


9 s 
X*" 




6 s* 


5 s 
4 — 

X*** 


: 

i- 


'1 Q 

6s* 


5 S 
X*** 




s Q 
6s* 


5 s 
4 — 

X*** 


































- 






























1 
































I 
: 


































- 






- 














-|** 






r 






r 


























r 






r 






r 














r 






r 












r 














-|»* 


















T 














































































































































































nn 


1 










hn 






nn 






nn 












i 
































1 

1 2 


3 b 


c 


a b 


c 


a b 


c 


a b 


c 
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Sequenz 5.4 

O O ' 




*: bei Enreichen von 20 bar Raddruck liegt 
Leitungsvertauschung bzw. Entlufterfehler 
(falscher Entlufter offen oder Entlufter nicht 
vollstandig offen) vor. Folgehandlung: Pumpe 
sofort aus, Druckabbau uber Auslaliventil. 
Ventile aus, Fehlermeldung 
**: Auslaliventilschaltung bis Raddruck <2 bar. 
***: Solange betatigen, bis Werker saubere und- 
btasenfreie Bremsflussigkeit aus Entlufter 
austreten sieht (Bestatigung durch Tastendruck) 




a> 
E 



Ablauf Bremsflussigkeitswechsel (ohne Entluftergerat) 

stand: 24.06.2002, Update 5 



0. Hauptmenfl M 



Auswahl: EntlQften 



Welche Routine soil ausgefQhrt werden? 

a) ServIceentlQftung ind. Bfl. Wechsel* 

b) Bfl. Wech$el (ohne EntlQfleigQrat) 

c) Belagwechsel < 

d) EntlQflungscheck 

Auswahl/ zurQck zu HauptmenQ . 
""ProzeH nur mit Werkstatttester aufrufbar 



zurOck zum HauptmenQ 



Spmng zu 
EntlQftungs-Check 



Auswahl: 

Bremsflussigkeits- 
wechsel 



, AusfQhrungseintrag 
— nein— gesetzt? 

Ja/nein 



1. Start , 
BremsflOssigkeitsvyechsel 
weiter/zurQdc 



welter 



; 1 . AusfOhmngseintrag - 

In EEPROM ! 

J (EntlQftungsstatus) ! 

: 2. Speicher Ablassen ' 

I (Qberwacht, bis leer) ; 
. 3. Nullabgleich aiier 6 

\ Drucksensoren (dabei i* 

Einla&ventile Schaften) > 



-zurQck-^' 2.Auffordemng ] 
Behalterleeren, 
; frische Bfl. auffOllen : 
welter/ zuriick I 



welter 



-zuriick- 



Fehlemneldung 
zu Fehler a, b, c 



Fehtermeldung 
"Aniage defekt" 



: a)U<10V 

1 b)Stoptaste 

j cjbei Nullabgleich nicht 

! Betatigen, THz-Weg=0 



' 'Uberwachung 
U, s, p, Stoptaste, ;; - 
. THz-Weg 



Speicherschutz (s,p) 



zuruck- 



3. Aufforderung 
EntlQfterVR 

Offnen, anschl. 

20 Betdtigungen 
welter/ zurQck 

weiter 



20 Pedalbetatigungen 
(Schaltsequenz 1.1) 



Fehlermeldung i 
zu Fehler j 
* a, b. c i 



a) U<10V 

b) Stoptaste 

c) zu wenig Betdtigungen 



Oberwachung 
U, s, p, BWE, 
Sloptaste. Anzahl der 
. Betatigungen 



BWE 



Speicherschutz (s,p) 



Selte 1 



RQcksprung 
in ProzeH 



I 



zurOck 

i 



f Meldung: 
FIQssigKeit 
Nachfullen, 
Quittierung 
weiter 



Stoptaste 



1 



4. Aufforderung EntlQfter 
VRSchlieBen, 
HROffnen, anschL20 
BetStigungen 
weiter/ zurQck 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b.c 



I 

weiter 



20 PpdalbetStigungen 
(Schaltsequenz 1 .2) 



I a)U<10V 
I bjstoptaste 

I c)zu wenig Betdtigungen 

,.>-1!5berwachung^ . ^ ^ ^ 
. U. s, p. BWE. ^ Speicher schutz (s,p) 

'• .. Stoptaste, Anzahl der ^^^^ 



j^Betatigungen^.- 



BWE 



* ( Meldung: 



"in ProzeB 



NachfOilen, 
Quittierung 
weiter 



Stoptaste 



-zurOclc- 



5. Aufforderung 
EntlQfter HR SchlieBen, 

HL Gffnen, 
ansciil. 20 Betdtigungen 
weiter/ zurQck 



r 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a. b.c 



weiter 



a) U<10V 

b) Stoptaste 

c) zu wenig Betatlgungen 



20 Pedalbetatigungen 
(Schaltsequenz 1 .3) 



BWE 



RQcksprung 
in ProzelS 



zurQck 



- Oberwachung . 
U, s, p,BWE. 
Stoptaste, Anzahl der 
Betatlgungen 



Speicherschutz (s,p) 



^ T. 

Meldung: 
FtQssigkeit 
■ Nachfullen, 
1 Quittierung 
\ weiter 



Stoptaste 
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I ? 6. Aufforderung 

* i.EntlQfterHLSchlleBen. : 

VL Offnen, anschL 20 
Betdtigungen \ 
welter/ zurQck j . 



Fehlermeidung 
zu Fehler 
a, b,c 



\ 

welter 
I 



' 20 Pedalbetdtigungen 

1 (Schaltsequenz 1 .4), 

; anschl. Schaltsequenz 
i 2.1 

' 1 s— 



zuruck 



fa)U<10V 
i b)Stoptaste 

[ c)zu wenig Betdtigungen 



• Uberwachung - . ] 

U,s.p.BWE. "--.^ J 

. Stoptaste, Anzahl der ' ^ 

Betatigungen/" Speicherschutz (s,p) 

I 



BWE 

I 



RQcksprung 
in ProzeR 



Meldung: 
FlUssigkeit 
Nachfullen, 
Quitlierung 
welter 



Stoptaste 



7. Aufforderung ggf. 
EntlQfterflasche leeren, 
VL wieder Offnen 
welter/ zurQck 



welter 
I 



Schaltsequenz 2.2 



i 



Fehlermeidung 
zu Fehler 
a.b 

1 



a)U<10V 
I b)Stoptaste 



Oberwachung - . Speicherschutz (s.p) 

U,s,p.BWE. ►! 

. .i., Stoptaste 



BWE 



zurQck 



. RQcksprung 
' inProzeB 



8. Aufforderung 
EntlQfterVL 
schlieHen 
waiter/ zuruck 



waiter 
T.. 

Schaltsequenz 3+4 
A 



Meldung: 
FIQssigkeit 
-; NachfQIIen, 
I Qulttierung 
^. weiter 



Stoptaste 



BWE 



1 Fehlermeidung ; 
■ zu Fehler 
a, b 



^ a)U<10V 
b)Stoptaste 

Oberwachung U» s, 
p, BWE, Stoptaste 



Speicherschutz (s.p) 
• ► 
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zurQck 



Rucksprung 
"In Prozefl 



Meldung: 
FIQssigkelt 
NachfQilen, 
Quittierung 
weiter 



Stoptaste 



2X1 ruck 



9. Aufforderuhg. 
EnUQfterVRaffhen 
welter/ zurQck 



weiter 

1 

I 

▼ 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b> c, d 



Leitungsvertauschungs- 
QbeiprQfung VR. 

Schaltsequenz 5.1a: DA 
VU HR. HL bis 20 bar 

Schaltsequenz 5.1b: DA 
VR-> pVR<20bar 



^a)U<10V 

b) Stoptaste 

c) pVL.HR,HL<20bar » 

d) pVR>20 bar ; 
(Summenfeiiler, Druck ' 
definiert ablassen) 



I 
! 

BWE 

1 



Oberwachung . 
U. s, p. pRad. 
BWE, Leitungs- 
vertauschung, 
— ' Stoptaste 



Spelcherschutz (s,p) 
► 



▲ 

I 



Rucksprung 
in Prozeli 



Meldung: 
FlQssigkeit 
NachfQilen. 
Quittiemng 
weiter 



Stoptaste 



_ j 10. Betatigungen, bis 
saut)ere und blasenfreie 
; BremsflQssigkeit austiitt 
(Sequenz5.1c) 
^ Start mit Bet./ zurOck 



Fehlenmeldung 
zu Fehler 
a, b 



a) U<10 V 

b) Stoptaste 



Pedalbetatigungen 
(Schaltsequenz 5.1c) 

:s 

Rucksprung 
in ProzeB 



Oberwachung 
U. s. p, BWE. 
Stoptaste, 
Weitertaste , 



Spelcherschutz (s.p) 



BWE 



Meldung; 
FlOssigkeit 
NachfQilen, 
Quittienjng 
weiter 



Stoptaste 
Weitertaste 



-weiter 



zurQck 
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11. Aufforderung 
EntlufterVR 
Schtielien, HR5ffnen 
weiter/ ziirQck 



zurOck 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b, c, d 



wei 



jter 



I 

▼ 



a) U<10V 

b) Stoptaste 

c) pVL,VR,HL<20bar 

d) pHR>20 bar 
(Summenfehler, Druck 
definiert abtassen) 



Leitungsvertauschungs- 

Qberprufung HR 
Schaltsequenz 5.2 a: DA 
VL. VR, HL bis 20 bar 
Schaltsequenz 5.2 b: DA 
HR-> pHR<20 bar 



. . Olierwachung^- 
U.s,p,BWE. 

Leitungs^ 
vertauschung, 
— Stoptaste 



Speicherschutz (s.p) 



1 



BWE 

I 



I RQcksprung 
"*in ProzeR 



Meldung; 
FlQssigkeit 
NachfQIIen, 
QuiWerung 
weiter 



Stoptaste 



12. BetStlgen, bis 
saubere und 
blasenfreie 



austritt(Sequenz5.2c) 
1 Start mit Bet./ zuriick 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b 



PedalbetStlgungen 
(Schaltsequenz 5.2c) 

- 'iL ■ 

RQcksprung 
in ProzeB 



A a)U<10V 
! b)Stoptaste 

I 

! 

Obenwachung Speicherschutz 
U, s, p, BWE. ^ ^! 

Stoptaste, * 

Weitertaste ^ 



(s.p) 



zurOck 



Meldung: 
FlOssigkeit 
Nachftilien, 
Quittiemng 
weiter 



BWE— 



^ Stoptaste 
Weitertaste 



— weiter 



, 13. Auffordemng 

EntlOfter HR 
- Schlieden, HL offnen 
^ weiter/ zurOck 



Fehlemieidung 
zu Fehler 
a. b, c. d 



weiter 
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zuruck 



Lettungsvertauschungs- 

QberprQfung HL. 
Schaltsequenz 5.3 a: DA 
VR. VL, HR bis 20 bar 
Schaltsequenz 5.3 b: DA 
HL-> pHL<20 bar 



I 
I 



. a)U<10V 

b) Stoptaste 

c) p VR,VL.HR<20bar 
j d)pHL>20 bar 

j (Summenfehler. Druck 
! definiert ablassen) 



Oberwachung 
U. s. p, BWE. 

Leitungs- 
vertauschung, . 

Stoptaste 



BWE 



Spelcherschutz (s,p) 
. pi 



RQcksprung 
in ProzeR 



Metdung; 
RQssigkeit 
NachfDIIen, 
Quittierung 
welter 



I 



14. Betdtigen. bis 
saubere und 
blaserifrele 
Bremsfiossigkeit 
austritt;(S6quenz 5.3c) 
Stait mit Beti zurUck 



Fehlermetdung 
zu'Fehler 
a, b 



ta)U<10V 
b)Stoptaste 



zurOck 



JL 



j Pedalbetatigungen 
; (Schaltsequenz 5.3c) ^ 



RQcksprung 
in Prozefi 



Meldung: 
FlOsslgkeit 
NachfQlien, 
Quittlerung 
welter 



BWE 



-welter - 



-Oberwachung-^ 
U, s, p. BWE, 

Stoptaste, 
■ .Weitertaste -4 



Speicherschutz (s,p) 



Stoptaste 
Weitertaste 



15. Aufforderung 
Entlufter HL 
SchlieBen, VL dffnen 
welter/ zurQck 



welter 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b.c ,d 



^a)U<10 V 

b) Stoptaste 

c) p VR,HR.HL<20bar 

d) pVL>20 bar 
(Summenfehler, Druck 
definiert ablassen) 
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zurtick 
I 



Leitungsvertauschungs- • 
DberprOfung VL. 
Schaltsequenz 5.4a: DA VR, i 
HR, HL bis 20 bar 
Schaltsequenz 5.4b: DA 
VL-> pVL<20 bar 



1 



ROcksprung 
in ProzeCl 



1 

i 

! 

I 



16. Bet3tigen» bis 
saubere und 
blasenfreie 
BremsflGssigkelt 
austrltt (Sequenz 5.4c) 
Start mitBeU zurQck 



Pedalbetdtigungen 
(Sctialtsequenz 5.4c) 



ROcksprung' 
in ProzeH 



Oberwachung 
U. s. p. BWE, 

Leitungs- 
vertauschung, 
. Stoptaste 
• 

BWE A 



Speichersdiutz (s.p) 



Meldung:. 
FIQsslgkeit 
NachfQIien, 
Quittierung 
welter 



Stoptaste 



Fehlermeldung 
zu Pehler 
a, b 

' 1' 



a) U<10 V 

b) Stoptaste 



-BWE- 



Oberwachung 
U. s. p, BWE. 
Stoptaste, 
Weitertaste 



Speicherschutz (s.p) 



Meldung: 
FlOssigkeit 
NachfQIIen, 
Quittierung 
welter 



Stoptaste 
Weitertaste 



-weiter- 



1 7. Aufforderung 
EntlQtterVL 
schlieHen 
welter/ zuruck 



Fehlermeldung 1 
zuFehlera^b j 



^ 


^ 




weiter 




^ 



a)U<10V 
bjstoptaste 



Obenwachung U, 
s, p, Stoptaste 



Speicherschutz (s.p) 



zuruck 
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18. Aufforderung 
BremsflQssigkeitspegel auf 
Max-Marke einstellen 
waiter/ zurQck 



welter 



Sprung zu 
EntlOftungscheck 



Legende: 



Interaktion mit Werker 



Intemer Ablauf 



Oberwachungsfunktion 



Info: 

-Wird Klemme 15 ausgeschaltet (ZQndung aus), 
erfolgt nach emeutem Einschalten Sprung zum 
Start der unterbrochenen Routine. 

-Routine mu& mit gleichem Tool beendet werden 
wie sie aktiviert wird (Lenkradtasten oder Tester) 

-Bei i.O. Durchlauf durfen keine Fehlermeldungen 
in den Fehlerspeicher aufgenommen werden 

-Wo ist Timeout erforderlicli? 

-Wann darf Elntritt in Routine erfolgen? 
(Raddrelizahlabfrage, Komponentencheck...) 



Selte 8 



Ablauf Belagwechsel (ohne Entluftergerat) 

stand: 24.06.2002, Update 5 



0. HauptnnenQ 



Auswahl: EntlQften 



[Welche Routine soil ausgefOhrt werden? 
ia) grofle ServiceentlDftung ind. Bfl. Wechser 
*b) Bfl. Wechser(ohne EntlOftergerat) 

c) Belagwechsel , 

d) EntlOftungscheck 
Auswahl/ zuriick zu HauptmenQ 

Prozel^ nur Qber Werkstatttester aufrufbar 



zurQck zum HauptmenQ 



Sprung zu 
EntlQftungs-Check 



Auswahl: 
Belagwechsel 



zurdck 



-nein- 



1 . Stgrt Belagwechsel 
weiter/ zurQck 



welter 
I 



1. AusfQhmngseintrag * 

in EEPROM : 
(Entluftungsstatus) 

2. Speicher Ablassen ^ 
(QbenA^cht, bis leer) 



AusfOhrungseintra^ 
gesetzt? 
Ja/ nein 



-zurQck- 



Fehlermeldung 
ziiFehlera. b 



Fehlermeldung 
"Aniage defekt" 



^a)U<10 V 
1 b)Stoptaste 



• ObenA/achung 
U, s, p, Stoptaste. 
THz-Weg 



Spelcherschutz (s,p) ! 



; BetStigen der 
Stoptaste 



2. Aufforderung 
BelSge wechsein, 
nach Beenden < 

Quittierung 
•fertig'/zurUck 



fertig 



i Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b.c 



a) BWE (Bfl. Stand) 

b) U<10V 
cjstoptaste 
d)pRad zu gering 
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1 

I 

Beiage Aniegen: 
Druckaufbau durch 
Pumpe in alle RSder bis f 
15 bar, 5 s Druck halten , 



L 



T 



Sprung zu 
Entluftungscheck 



ObenA^chung s, 
p, Bfl., pRad, 
Stoptaste 



A 

j 

111 I p— I* I _ 1^ 

Betdtigen der 
SU)p4aste 



Speicherschutz (s,p) 



Legende: 



Interaktion mit Werker 



IntemerAbiauf 



ObenA/achungsfunktion 



Info: 

-Wird Klemme 15 ausgeschaltet (ZQndung aus), 
erfolgt nach emeutem Einschalten Sprung zum 
Start der unterbrochenen Routine. 

-Routine muli mit gleichem Tool beendet werden 
wie sle aktiviertwird (Lenkradtasten oder Tester) 

-Bel i.O. Durchiauf dQrfen keine Fehlermeldungen 
In den Fehlerspeicher aufgenommen werden 

-Wo ist Timeout erforderlich? 

-Wann darf Eintritl in Routine erfolgen? 
(Raddrehzahlabfrage. Komponentencheck...) 
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Ablauf Serviceentluftung incL Bremsflusslgkeitswechsel 

stand: 24.06.2002 Update 5 



0. HauptmenQ 



Auswahl: EntlQften 



Wetche Routine soli ausgefOhrtwerden? 

a) Sen/iceentlDftung inci. Bfl. Wechsel* 

b) Bfl; Wechsel (ohne EntiUftengerdt) 

c) Belagwechsel ' 

d) j^ntlGftungscheck 
Auswaht/ zurQck zu Hauptnnend 
*Prbze(& nurQber WerkstatttMer.aufiufbar 



Auswahl: 
Serviceroutine 
incl. Bfl. Wechsel 



zuruck zum HauptmenQ 



; Sprung zu j 
Entluftungs-Check ! 



I 



>AusfQhrungseintra^^ 
-nein— < gesetzt? 

. Ja/nein / 



J 



1 . Start ServiceentiOftung • 
vwe»ei/zuracfcFC1/2) 
Hirlweis: Entldfterdrtick noch. 
nlcht aniegen, nicht Betatlgen j 

welter 



j 1 . AusfQhnjngseintrag ^ 

! In EEPROM ! 

(EntlQftungsstatus) 

1 2. Speicher Ablassen ; 
; (UbenA/acht, bis leer) 

! 3. Nullabgteich aller 6 \ 

, Dmcksensoren (dabel i 

i Einla&ventile Schalten) i 



^^-zurQck- 



2. Aufforderung 
EntlQfterdmck 

aniegen 
welter/ zurOck 



welter 



-zurQck— 



3. Aufforderung 
EntlQfterVR 

Offnen 
welter/ zuruck 



welter 



-zurOck- 



1 



Fehlermeldung 
zu Fehler a, b, c 



Fehlenneldung 
"Aniage defekr 



^a)U<10 V 

b) Stoptaste 

c) bei Nuliabgleich nicht . 
Betatigen, THz-Weg=0 j 



tibenwachung"^^ Spelcherschutz (s,p) 



U, s, p. Stoptaste, 
THz-Weg ^. 



Stoptaste 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b, c 



a) Entlufterdruck < 1 bar 

b) U<10V 
cjstoptaste 



30 s Spulen 
(Schaltsequenz 1 .1 ) 



Oberwachung 
^ U, s. p, Bfl.. 
Stoptaste 



Spelcherschutz (s,p) 
• - ► 
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-zurQck— 



4. Aufforderung 
EntlOfter VR SciilleBen, 
HROffhen 
weiter/zurOck 



welter 



30 s Spiilen 
(Schaltsequenz 1.2) 



j stoptaste 



Fehtermeldung j 
zu Fehler ! 



a, b,c 



I 



Oberwachung 
U. s, p. Bfl., 
Stoptaste 



a) EntlQfterdruck < 1 bar I 

b) U<10V i 

c) Stoptaste | 

Speicherschutz (s.p) 



-zuruck- 



5. Aufforderung 
EntlQfter HR SchHe&en, 
* HLOffrjen 
welter/ zurOdc 



weiter 



30 s SpUlen 
(Schaltsequenz 1 .3) 



▲ 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b,c 



Stoptaste 



f a)EntIQfterdruck < 1 bar 
i b)U<10V 
i c)Stoptaste 



I 



Oberwachung U, 
s, p, Bfl.. 
Stoptaste 



Speicherschutz (s,p) 
►! 



zurQck--^^ A^"u?t^M"^a 

EntlQfter HL SchlieHen, 

VL Offnen 

^ weiter/ zurQck 



weiter 



30 s SpQIen 
(Schaltsequenz 1 .4). 
anschl. Schaltsequenz 
2.1 



▲ 



Fehlenmeldung 
zu Fehler 
a. b, c, d 



Stoptaste 



^ a)EntlQfterdmck < 1 bar ' 

b) U<10 V 

c) Stoptaste 

d) s>10 mm (EntlQfter 
nicht richtig offen) 



Obenfl/achung 
U. s. p. Bfl.. 
Stoptaste 



Speicherschutz (s,p) 



Stoptaste 



zurQck 



7. Aufforderung ggf. 
EntlQfterflasche leeren, 
VL wieder Offnen 
weiter/ zurQck 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a. b.c 
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welter 
I 



Schaltsequenz 2.2 



zurOck- 



8. Aufforderung 
EntlQfterVL 
schliellen 
weiter/zurQck 



1 

weiter 

\ 



Gro&e Service ; 
EntlQftung 
Schaltsequenz 3+4 



-zurQck — 



►> 



9. Aufforderung 
EntlQfterVRoffnen 
weiter/ zurQck 



r 



! 
I 

welter 



•zuruck - 



Leitungsvertauschungs- 
Qberpriifung VR. 

Schaltsequenz 5.1a: DA 
VL, HR, HL bis 20 bar 

Schaltsequenz 5.1b: DA 
VR-> pVR<20bar 



I a)Entiafterdruck < 1 bar j 
I b)U<10V ; 
j cjstoptaste 

' '^^^ Speicherschutz (s,p) 

Uberwachung^-x 

u. s. p, BfL. ;> p\ 

- Stoptaste . • 



~! Stoptaste 



Fehiermeldung 
zu Fehler 

a, b, c 



j a)EntIQfterdruck < 1 bar ! 
I b)U<10V : 
I cjstoptaste i 



" dberwachung U. 5^"--^ 
p, Bfl.. Stoptaste 



Speicherschutz (s,p) 

►! 



Stoptaste 



I Fehiermeldung 
zu Fehler 
a, b, c, d, e 



4a)EntlQtterdruck < 1 bar 
: b)U<10 V 
1 c)Stoptaste 
I d)pVL,HR.HL<20bar 
\ e)pVR>20 bar 
; (Summenfehler, Druck 
' definiert ablassen) 



Dberwachung 
U, s, p. Bfl., 

Leitungs- 
vertauschung, 

Stoptaste 



Speicherschutz (s,p) 
► 



Stoptaste 



zurtick SpQIen, bis saubere 
! und blasenfreie 
j Bremsflusslgkeit austritt 
• (SequenzS.lc) 
: weiter zu 1 1 ./ zurQck 



a) EntlQfterdruck < 1 bar 

b) U<10V 

i cjstoptaste 

[ Oberwachung 

^ U. s. p. Bfl.. 

Stoptastel 
Weitertaste 



Speicherschutz (s,p) 



-welter 



-zurOck— 



11. Auffordemng 
EntlQfterVR 
Schlieaen, HR Qffhen 
weitei/zurOck 



{ 



weiter 



1 Leitungsvertauschungs- 
j QberprOfung HR. 
Schaltsequenz 5.2 a: DA 
VL, VR, HL bis 20 bar 
Schaltsequenz 5.2 b: DA 
HR-> pHR<20 bar 



Stoptaste 
Weitertaste 



Fehlenmeldung 
zu Fehler 
a, b, c, d. e 



^)EntlQfterdruck < 1 bar 
tb)U<10V 



lc)Stoptaste 



.d)pVL,VR.HL<20bar ; 
'e)pHR>20 bar ; 
(Summenfehler, Dmck 
definiert ablassen) 



^./'^Oberwachung 
U, s, p, Bfl., Leitungs- 
vertauschung, 
Stoptaste ^ 



Speicherschutz (s,p) 



t-zuriick- 



12. SpQIen, bis 
saubere und 
blasenfreie 
BremsiflQssigkeit 
austriti (Siequenz 5.2c) 
weiter zu 1 3 J zurQck 



a) EntlQfterdruck < 1 bar 

b) U<10V 



- 1 



Stoptaste 



c)Stoptaste 



Oberwachung 
U. s, p. Bfl., 
Stoptaste, 
Weitertaste 



Speiclfierschutz (s,p) 



-welter- 



-zurQck— 



13. Aufforderung 
EntlQflerHR 
Schliellen, HL dffhen 
welter/ zurQck 



weiter 



Leitungsvertauschungs- 
QberprQfung HL. 

Schaltsequenz 5.3 a: DA 
VR, VL, HR bis 20 bar 

Schaltsequenz 5.3 b: DA 
HL-> pHL<20 bar 



Stoptaste 
Weitertaste 



Fehlermeldung 
zu Fehler 
a, b, c, d, e 



^a)Entlufterdruck < 1 bar 
|b)U<10V 
cjstoptaste 
i d)p VR.VL,HR<20bar 
i e)pHL>20 bar i 
, (Summenfehler, Druck 
I definiert ablassen) 



Oberwachung 
U. s, p, Bfl.. 
Leitungs- 
vertauschung, 
. stoptaste < 



Speicherschutz (s,p) 





Stoptaste 



- zuruck 



^ . a)EntlQfterdruck < 1 bar 

14. SpQIen. bis .b)U<10V 
saubere und c)Stoptaste 

blasenfreie *^ w 

BremsflOsslgkeit : 
^ austritt (Sequenz 5.3c) , 
weiter zu 1 57 zurQck . 



Obeiwachung Speicherschutz (s.p) 
U.S. p, Bfl., ► 
Stoptaste. 
Weitertaste 
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r 


weiter — 


— zurQck— 


15. Aufforderung ^ 
EntlQfter HL 
SchiieQen, VL dffnen 


1 


: > 


wetter/ zurQck 




1 


1 

waiter 





zu Fehler 
a, b,c ,d, e 



Stoptaste 
Weitertaste 



I 

a) EntiQfteFdruck < 1 barj 

b) U<10V 

c) Stoptaste 

d) p VR,HR.HL<20bar i 

e) pHR>20 bar | 
(Summenfehler, Druck j 
deflniert abtassen) 



1 Leitungsvertauschungs- 

QberpriJfung VL. 
Schaltsequenz 5.4a: DA VR, 
HR, HL bis 20 bar 
Schaltsequenz 5.4b: DA 
VL-^ pVL<20 bar 



Oberwachung 
U. s, p, Bfl., 
Leitungs- 
vertauschung, 
Stoptaste 



I 

» 

Speicherschutz (s,p) 

►; 



L-zurQck— ■ 



16. SpQIen, bis 
saubere und 
bfasenfreie 
BremsflQssigKeit 
austritt (Sequeriz 5.4c) 
weiter zu 177 zurQck 



a) EntlQfterdruck < 1 bar 

b) U<10V 

c) Stoptaste 



Stoi^taste 



Oberwachung 
U. s. p. Bfl.. 
Stoptaste, 
Weitertaste 



-weiter- 



! 17. Aufforderung 
^ EntlQfter VL 
schliellen 
weiter/ zuriick 



Fehlermeldung 
zu Fehler a, b 



Stoptaste 
Weitertaste 



zurQck 



weiter 



18. Aufforderung EntlQfterdruck 
entfemen, BremsflQssigkeitspegel 

auf Max-Marke einstellen 
weiter/ zurQck 

welter 

Jt ^. 



: a)U<10V 
b)Stoptaste 

• Speicherschutz (s,p) 

Oberwachung Up 

s, p, Stoptaste ^. • * 



Stoptaste 



Ventilkalibrierung (lauft automatisch ab) 



Sprung zu 
EntlQftungscheck 




Legende: 



( ) 



Interaktion mit Worker 



Intemer Ablauf 



Oberwachungsfunktion 



Info: 

-Wird Kiemme 15 ausgeschattet (ZQndung aus), 
erfolgt nach emeutem Einschalten Sprung zum 
Start der unterbrochenen Routine. 

-Routine mud mit gleichem Tool beendet werden 
wie sie aktiviert wird (Lenkradtasten oder Tester) 

-Bei i.O. Durchlauf diirfen ketne Fehlermeldungen 
in den Fehlerspeicher aufgenommen werden 

-Wo 1st Timeout erforderlich? 

-Wann darf Eintritt in Routine erfolgen? 
(Raddrehzahlabfrage, Komponentencheck...) 
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